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UNIT 3:  
POWERS & ROOTS 

COURSE: ………    Nº: ……….     INITIALS: ……………….. DATE : …… /…… /…… 

  

1. (B) (2 points) | Fill in the following table knowing that the base	𝒂, 𝒃 ∈ ℚ and the exponents	𝒎, 𝒏 ∈ ℤ: 
# Properties of Powers and Roots Properties Examples 
#1 Producto de potencias de la misma base 𝒂𝒎 	 · 	𝒂𝒏 	=		 𝟓𝟒 	 · 	𝟓𝟔 	= 
#2 Cociente de potencias de la misma base 𝒂𝒎 	 ∶ 	 𝒂𝒏 	=	 𝟑𝟕 ∶ 	 𝟑𝟐 	= 
#3 Potencia de una potencia (𝒂𝒎	)𝒏 	=	 (𝟐𝟒)𝟓 	=  
#4 Potencia de exponente cero 𝒂𝟎 = 	 (𝟓 ∶ 𝟔)𝟎 = 
#5 Producto potencias con mismo exponente 𝒂𝒎 	 · 	𝒃𝒎 = 	 𝟐𝟕 	 · 	𝟓𝟕 =  
#6 Cociente potencias con mismo exponente 𝒂𝒎 	 ∶ 	 𝒃𝒎 =		 𝟖𝟑 ∶ 	 𝟒𝟑 =  
#6.1 Potencia de una fracción 

𝒂
𝒃

 

#6.2 Raíz cuadrada de una fracción 
𝒂
𝒃

 
7
𝑎
𝑏:

;
=

		
					 <=

>
= 		

					
		 ?

4
3B

C

= 	
		
								 

<CDE
FG
	=								

					
						 

#7 Potencias de exponente negativo - m 7
𝑎
𝑏:

H;
	= 		 7

						
					: ?

4
3B

HC

= 	 7
						
					 :				

2. (B) (4 points) | Express as the only power using prime decomposition and indicate the #properties you use: 
a) (5J ∙ 	5L)C ∶ 	 5F =			

	

b) [	12E · 	2E] ∶ [3D · 8D] =		

	

c) 	((−3)S)J =	

	

d) 	(−3S)J =	

e) 	27C · 9J ∙ 	3S ∙ 81 =			

	

f) 	[	(	32GV	:	8GV) ∶ 4C	]J =			 	

	

g) 		[(7C)J 	 ∙ 49	] ∶ 343 =	

	

h) 	[(−2)J · (−2)S] ∶ 	 (−2)L =		

3. (B) (1 point) | Perform the following operations with square roots of perfect squares in fractions and 
simplify to the irreducible fraction. 

 

a) < GSS
GVCS

+ < JE
CDE
	 + <FG

ES
=	 	

	

b) <CCD
ECD

+ < SVV
GEVV

− < SY
GVV

=	 	
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4. (A) (1 punto) | Aplica las propiedades de las potencias y calcula el resultado, estudiando los posibles casos 
según a, b = 0, a, b > 0 y a, b < 0. 

a) 
Z=[\]∙	^_

^`	∙	^a[	∙	^
=		

 

b) 
Zbc\d∙	(Hb)[∙	bac

b[	∙	b	∙	b_
=		

	
	
	

 
5.  (M) (2 puntos) | Resuelve las siguientes operaciones combinadas de fracciones, potencias y raíces.          
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TEMA 3 | 2º ESO  

POTENCIAS Y RAÍCES 
CURSO: ………    Nº: ……….     INICIALES: ……………….. FECHA : …… /…… /…… 

1. (B) (2 puntos) | Rellena la siguiente tabla sabiendo que la base 𝒂, 𝒃 ∈	ℚ	y los exponentes 𝒎,𝒏 ∈ ℤ :  
 
# Propiedades de las potencias Propiedad Ejemplos 
#1 Producto de potencias de la misma base 𝒂𝒎 	 · 	𝒂𝒏 	=		 𝟐𝟒 	 · 	𝟐𝟑 	= 
#2 Cociente de potencias de la misma base 𝒂𝒎 	 ∶ 	 𝒂𝒏 	=	 𝟒𝟓 ∶ 	 𝟒1 	= 
#3 Potencia de una potencia (𝒂𝒎	)𝒏 	=	 (𝟕𝟒)𝟑 	=  
#4 Potencia de exponente cero 𝒂𝟎 = 	 (𝟐 ∶ 𝟓)𝟎 = 
#5 Producto potencias con mismo exponente (𝒂 · 𝒃)𝒎 = 	 (𝟓 · 𝟑)𝟑 =  
#6 Cociente potencias con mismo exponente (𝒂 ∶ 𝒃)𝒎 	=		 (𝟑 ∶ 𝟒)𝟐 =  
#6.1 Potencia de una fracción 

𝒂
𝒃

 

#6.2 Raíz cuadrada de una fracción 
𝒂
𝒃

 
6
𝑎
𝑏9

:
=

		
					 ;<

=
= 		

					
		 >

3
4A

1

= 	
		
								 

; BC
1DE
	=								

					
						 

#7 Potencias de exponente negativo - m 6
𝑎
𝑏9

F:
	= 		 6

		
					9 >

4
3A

F1

= 	
							
					 				

2. (B y M) (4 puntos) | Reduce a una sola potencia indicando las #propiedades que empleas.  
a) (21 ∙ 	2I)J	 ∶ 	 2E =			

	

b) [	6D · 	4D] ∶ [31 · 81] =		

	

c) 	((−6)J)I =	

	

d) 	(−6J)I =	

e) 	41 · 16I ∙ 	641 ∙ 256 =			

	

f) 	(	24I	:	2I) ∶ (41	 · 	31) =			 	

	

g) 		[(7I)1 	 ∙ 343	] ∶ 49 =	

	

h) 	[(−5)I · (−5)1] ∶ 	 (−5)D =		

3. (B) (1 punto) | Realiza las siguientes operaciones con raíces de cuadrados perfectos reduciendo el resultado 
hasta irreducible. 

 

a) ;CJJ
EJ
− ; IE

CU1J
	 + ; BC

1DE
=	 	

	

b) ;C1C
CUU

+ ;11D
1D
− ; JUU

CEUU
=	 	
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4. (A) (1 punto) | Aplica las propiedades de las potencias y calcula el resultado, estudiando los posibles casos 
según a, b = 0, a, b > 0 y a, b < 0. 

a) 
W<XYZ∙	[\

[]	∙	[^_	∙	[
=		

 

b) 
W`_YZ∙	(F`)_∙	`^a

`_	∙	`	∙	`\
=		

	
	
	
	
	

 
5.  (M) (2 puntos) | Resuelve las siguientes operaciones combinadas.          

 

 
 

 

 

 

c) 		1C
_	·	D^X	·	CDX

IX	·	b_	·	I_
=	 	

	
	

	

	

d) 	1J	∙	1U	·	IE	∙	E
^_

CE	·	JU	∙	C1	^X
=	
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c)  		𝟏𝟓
𝟑	·	𝟔'𝟐	·	𝟏𝟐𝟐

𝟒𝟐	·	𝟓𝟑	·	𝟑𝟑
=																																												d)			𝟐𝟒	∙	𝟔𝟒	∙	𝟖

'𝟐

𝟏𝟔	∙	𝟔	∙	𝟏𝟐𝟑
=	

1. (B) (2 puntos) | Rellena la siguiente tabla sabiendo que la base 𝒂, 𝒃 ∈ ℤ y los exponentes 𝒎,𝒏 ∈ ℕ:  
# Propiedades de las potencias Propiedad Ejemplos 
#1 Producto de potencias de la misma base 𝒂𝒎 	 · 	𝒂𝒏 	=		 𝟑𝟒 	 · 	𝟑𝟐 	= 
#2 Cociente de potencias de la misma base 𝒂𝒎 	 ∶ 	 𝒂𝒏 	=	 𝟓𝟕 ∶ 	 𝟓𝟑 	= 
#3 Potencia de una potencia (𝒂𝒎	)𝒏 	=	 (𝟐𝟒)𝟑 	=  
#4 Potencias de exponente cero 𝒂𝟎 = 	 𝟔𝟎 = 
#5 Producto de potencias con un mismo exponente (𝒂 · 𝒃)𝒎 = 	 (𝟒 · 𝟐)𝟑 =  
#6 Cociente de potencias con un mismo exponente (𝒂 ∶ 𝒃)𝒎 	=		 (𝟑 ∶ 𝟓)𝟐 =  
#6 BIS1 Potencia de exponente m  de una fracción 

𝒂
𝒃

 

#6 BIS2 Raíz cuadrada de una fracción 
𝒂
𝒃

 
:
𝑎
𝑏
=
>
= − @A

B
= −		 	:C

D
=
E
=					 @ FG

HED
	=	 

#7 Potencias de exponente negativo -m (𝑎 ∶ 𝑏)I> 	= (5 ∶ 3)IE 	=	
2. (B y M) (4 puntos) | Reduce a una sola potencia indicando las #propiedades que empleas.  

a) (3E ∙ 	3L)C	 ∶ 	 3L =			

b) [	6C · 	2C] ∶ [3E · 4E] =		

c) 	((−2)H)L =	

d) 	(−2F)C =	

e) 	4E · 16 ∙ 	64L · 256 =			

f) 	(	12C	:	4C) ∶ (4E	 · 	3E)			 	

g) 		[7C 	 ∙ 49IE ∶ 7E] ∶ 343 =	

h) 	(−2)C ∶ (−2)C · 	 (−2)D=		

3. (B) (1 punto) | Realiza las siguientes operaciones 
con raíces de cuadrados perfectos reduciendo el 
resultado hasta fracción irreducible. 

4. (A) (1 punto) | Aplica las propiedades de las 
potencias y calcula el resultado, estudiando los 
posibles casos según a, b = 0, a, b > 0 y a, b < 0. 

a) @ GEG
GVEL

+ @CEL
HL
	 − @ FG

EDH
=	 	

	

b) @ CH
GVV

− @EED
ED
+ @GLL

LVV
=	 	

a) 
XAYZ

[∙	\]

\^	∙	\'_	∙	\
=		

	

b) 
X`aZ

a∙	`Y∙	`'a

`a	∙	`	∙	`]
=		

	
5. (M) (2 puntos) | Resuelve las siguientes operaciones combinadas usando Jerarquía de operaciones y 

propiedades de las potencias, raíces de cuadrados perfectos y fracciones.  
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TEMA	
  3	
  |	
  2º	
  ESO	
  	
  

POTENCIAS	
  Y	
  RAÍCES	
  
CURSO:	
  ………	
  	
  	
  	
  Nº:	
  ……….	
  	
  	
  	
  	
  INICIALES:	
  ………………..	
   FECHA	
  :	
  ……	
  /……	
  /……	
  

1. (B)	
  (2	
  puntos)	
  |	
  Rellena	
  la	
  siguiente	
  tabla	
  sabiendo	
  que	
  la	
  base	
  𝒂,𝒃 ∈ ℤ	
  y	
  los	
  exponentes	
  𝒎,𝒏 ∈ ℕ:	
   
#	
  Propiedades	
  de	
  las	
  potencias	
   Propiedad	
   Ejemplos	
  
#1	
  Producto	
  de	
  potencias	
  de	
  la	
  misma	
  base	
   𝒂𝒎    ·   𝒂𝒏   =     𝟐𝟓    ·   𝟐𝟐   =	
  
#2	
  Cociente	
  de	
  potencias	
  de	
  la	
  misma	
  base	
   𝒂𝒎    ∶   𝒂𝒏   =   𝟑𝟔 ∶   𝟑𝟒   =	
  
#3	
  Potencia	
  de	
  una	
  potencia	
   (𝒂𝒎  )𝒏   =   (𝟓𝟑)𝟓   =	
  	
  
#4	
  Potencias	
  de	
  exponente	
  cero	
   𝒂𝟎 =	
     𝟕𝟎 =	
  
#5	
  Producto	
  de	
  potencias	
  con	
  un	
  mismo	
  exponente	
   (𝒂 · 𝒃)𝒎 =	
     (𝟐 · 𝟑)𝟑 =	
  	
  
#6	
  Cociente	
  de	
  potencias	
  con	
  un	
  mismo	
  exponente	
   (𝒂 ∶ 𝒃)𝒎   =     (𝟓 ∶ 𝟕)𝟒 =	
  	
  
#6	
  BIS1	
  Potencia	
  de	
  exponente	
  m	
  	
  de	
  una	
  fracción	
  

!
!
	
  

#6	
  BIS2	
  Raíz	
  cuadrada	
  de	
  una	
  fracción	
  
!
!
	
  

𝑎
𝑏

!
= −	
   !

!
= −    	
      !

!

!
=          	
   !"

!"
=  	
  

#7	
  Potencias	
  de	
  exponente	
  negativo	
  -­‐m	
   (𝑎 ∶ 𝑏)!!   =	
   (3 ∶ 4)!!   =  
2. (B	
  y	
  M)	
  (4	
  puntos)	
  |	
  Reduce	
  a	
  una	
  sola	
  potencia	
  indicando	
  las	
  #propiedades	
  que	
  empleas.	
   

a) [  5! ∙   5! ∙   5! !  ] ∶   5!" =      

b)   4! ·   3! ∶ [6! ·   2!] =    

c)   ( −7 !)! =  

d)   (−7!)! =  

e)   4! · 16 ∙   64! · 256 =      

f)      9!  :  3! ∶   6!  :  2! !         

g)   [  81!    ∙ 27!  ] ∶ 9! =  

h)    −2 !    ∙ −20 ! ∶    10 !=    

3. (B)	
  (1	
  punto)	
  |	
  Realiza	
  las	
  siguientes	
  operaciones	
  
con	
  raíces	
  de	
  cuadrados	
  perfectos	
  reduciendo	
  el	
  
resultado	
  hasta	
  fracción	
  irreducible. 

4. (A)	
  (1	
  punto)	
  |	
  Aplica	
  las	
  propiedades	
  de	
  las	
  
potencias	
  y	
  calcula	
  el	
  resultado,	
  estudiando	
  los	
  
posibles	
  casos	
  según	
  a,	
  b	
  =	
  0,	
  a,	
  b	
  >	
  0	
  y	
  a,	
  b	
  <	
  0. 

a) 
!"#
!"
+ !"#

!"#
   − !""

!"#$
=     

  

b) 
!"
!"
− !"#

!"#
+ !""

!""
=     

c) 
!!

!
∙  !!

!!  ∙  !!!  ∙  !
=	
  	
  

	
  

d) 
!!

! !
∙  (!!)!

!!  ∙  !!  ∙  !!
=	
  	
  

	
  
5. (M)	
  (2	
  puntos)	
  |	
  Resuelve	
  las	
  siguientes	
  operaciones	
  combinadas	
  usando	
  Jerarquía	
  de	
  operaciones	
  y	
  

propiedades	
  de	
  las	
  potencias,	
  raíces	
  de	
  cuadrados	
  perfectos	
  y	
  fracciones.	
  #	
  Indica	
  las	
  propiedades	
  #	
  	
  

a)	
  	
  	
  
!!  ·  !"!  ·  !"!  ·  !"!!

!"!  ·  !"!  ·  !!!
= 

 
 
 

b)     !"  ∙  !"  ∙  !!!

!"  ∙  !"  ∙   !  ∙  ! ! =  

 
 

c)	
  
!
!

!!
· !"

!
− !"

!
: !
!
+ !

!"
− !

!

!
=	
  	
  

	
  
	
  
	
  

d)	
  (−3)! + !
!
− !

!

!
· !"#

!"
∶    !"
!"
=	
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TEMA	
  3	
  |	
  2º	
  ESO	
  	
  

POTENCIAS	
  Y	
  RAÍCES	
  
CURSO:	
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  Nº:	
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  :	
  ……	
  /……	
  /……	
  

	
  

1. (B)	
  (2	
  puntos)	
  |	
  Rellena	
  la	
  siguiente	
  tabla	
  sabiendo	
  que	
  la	
  base	
  𝒂,𝒃 ∈ ℤ	
  y	
  los	
  exponentes	
  𝒎,𝒏 ∈ ℕ:	
   
Propiedades	
  de	
  las	
  potencias	
   Propiedad	
   Ejemplo	
  
#1	
  Producto	
  de	
  potencias	
  de	
  la	
  misma	
  base	
   𝑎!    ·   𝑎!   =   3!    ·   3!   =	
  	
  	
  
#2	
  Cociente	
  de	
  potencias	
  de	
  la	
  misma	
  base	
   𝑎!    ∶   𝑎!   =   4!    ∶   4!   =	
  	
  
#3	
  Potencia	
  de	
  una	
  potencia	
   (𝑎!  )!   =   (7!)!   =	
  	
  
#4	
  Potencias	
  de	
  exponente	
  cero	
   𝑎! =	
     (49: 7)! =	
  	
  
#5	
  Producto	
  de	
  potencias	
  con	
  un	
  mismo	
  exponente	
   (𝑎 · 𝑏)! =   (4 · 3)! =	
  	
  
#6	
  Cociente	
  de	
  potencias	
  con	
  un	
  mismo	
  exponente	
   (𝑎 ∶ 𝑏)!   =   (8 ∶ 2)! =	
  	
  
#6	
  BIS1	
  Potencia	
  	
  de	
  exponente	
  m	
  	
  
#6	
  BIS2	
  Raíz	
  cuadrada	
  de	
  una	
  fracción	
  

!
!
	
  

𝑎
𝑏

!
= −	
   !

!
= −    	
      !

!

!
= −  	
   !"#$

!"#
  =  −	
  

#7	
  Potencias	
  de	
  exponente	
  negativo	
  -­‐m	
   (𝑎 ∶ 𝑏)!!   =	
   (1 ∶ 2)!!   =	
    

2. (B)	
  (4	
  puntos)	
  |	
  Reduce	
  a	
  una	
  sola	
  potencia	
  indicando	
  las	
  propiedades	
  que	
  empleas.	
  ¡Usa	
  el	
  martillo! 

a)   25! ∙   125! ∙   625! =	
  	
  

b)   ( −3 !)! =  

c)   81!    ∙ 729! ∶ 243! =  

d)   (−3!)! =  

e)   4 · 64 ∙    256 ∙ 16 ! =      

f)   (8!:  4!) ∶ (6!  :  3!) =         

g)   (8 · 32 ∙ 64 ∶ 16 !) ∶ (12: 6)! =     

h)   (3! ∙   3!! ∙   3!!) ∶ (3 ∙   3!! ∙   3!!) =	
    

i) 125: 25 ! ∶ 625: 5 !=    

j)   2!" ∙    2! ∙ 2! !! =      

k) (9!:  3!) ∶ (15!:  5!) =      

l) (2! ∙ 2! ∙ 2! !) ∶ (2!)! =    

m) 343 ∙ 49 · 7 ∶ 7! ∙ 7!!   =  

n) 7!: −7 ! ∙ 6+ 16 : −2 ∙ 5! =    

o)  1000!! ∙   32!": (125!! · 64!) 

p)       6! − 9+ 16 !      ∙ −3 ! =  

3. (M)	
  (3	
  puntos)	
  |	
  Aplica	
  las	
  propiedades	
  de	
  las	
  potencias	
  y	
  fracciones	
  y	
  calcula	
  el	
  resultado.	
  	
  	
  
¡Recuerda	
  que	
  hay	
  que	
  distinguir	
  entre	
  los	
  posibles	
  casos!	
  a,	
  b,	
  X	
  =	
  0,	
  así	
  como	
  a,	
  b,	
  X	
  >	
  0	
  y	
  a,	
  b,	
  X	
  <	
  0. 

a) 
!""
!"
+ !"#$

!"#
=     

b) 
!"
!"
− !"

!"#
=    

c) 
!"#
!""

  + !"#
!"#

=     

d) 
! ! !

∙(!!)!

!!!∙!!!∙!!
=	
  	
  

e) 
! ! !

∙!!

!!∙!!∙!!
=	
  	
  

f) 
!! ! !

∙ !! !∙ !! !

!! !· !! ! =	
  

4. (A)	
  (1	
  punto)	
  |	
  Resuelve	
  las	
  siguientes	
  expresiones	
  con	
  operaciones	
  combinadas	
  usando	
  Jerarquía.	
  	
  

a)  

  
 

 

b) 	
  

	
  
	
  
	
  

(−2)2 • 4
5
+
3
5

"

#
$

%

&
'
2

•
49
25
: 343
125

=
6
4
!

"
#
$

%
&
−1

• 2− 3
2
: 6
4

!

"
#

$

%
&+

16
36

+
(−10)
6

=



	
  

1.	
  Expresa	
  en	
  forma	
  de	
  potencia	
  (aplicando	
  propiedades).	
  	
  	
  (3	
  p)	
  

a)	
  10! ∙   10! ∙   10!! =                                                                  	
  

b)	
  ( −3 !)! =                                                                            	
  

c)	
  𝑎! ∶ 𝑎!! =  	
  

d)	
   −2 ! ∙ 2!! =                                                                                    	
  

e)  20!!: 4!! =                                                                              	
  

f)  5! ∙ (3!)! ∶ 5! =	
  

2.	
  Reduce	
  a	
  una	
  sola	
  potencia.	
  (aplicando	
  propiedades)	
  	
  	
  (4	
  p)	
  

	
   a)	
  ((2!)!)!) ∙ 2! ∙ 4 ! =	
  	
  

	
   	
   	
  

	
   b)   9! · 3!! : 15! · 5!! =	
  	
  

	
  

	
   c)	
  [5! ∙ 5! ∙ 125 !]: [(5!)!] =	
  	
  

	
  

	
   d)	
  (7! ∙ 7!! ∙ 343!): 49! =	
  

	
  

	
  3.	
  Calcula	
  (Recuerda	
  el	
  orden	
  correcto:	
  1º	
  Potencia/Raíz,	
  2º	
  Multiplicación/División	
  y	
  3º	
  Suma/Resta):	
  (3	
  p)	
  

	
   a)	
  6! − 7 − 5 ! ∙ (−2)! =	
  	
  

	
  

	
  

	
   b)	
  5! − 3! + 4! ∙ −2 ! =	
  

	
  

	
  

	
   c)	
  2 · (2 + 1)! + 4! − 3! ! ∙ −2 ! =	
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